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1. Mire valé ez a csomag?

A Kazanviz Ellen6rzd Csomag olyan gyakorlati mérékészlet, amely a zart flitési rendszerek, kazan primer korok,
pufferek, h6cserél8k és feltdltévizek alapvetd vizmindségi ellen8rzéséhez ad harom gyorsan hasznalhaté mérési
iranyt: pH, elektromos vezet&képesség / TDS és 6sszkeménység. Ezek egyttt nem laborvizsgalatot helyettesitenek,
hanem terepi, szervizes, belizemelési és allapotfelmérési dontéstamogatast adnak.

A készlet akkor ér sokat, ha nem csak egyszeri szamokat mértink vele, hanem rendszeresen ugyanugy, ugyanott,
dokumentalva dolgozunk. A profi hasznalat kulcsa: kalibralt mUszer, tiszta mintavétel, azonos mérési médszer,
jegyz6konyv, és az eredmény értelmezése a kazan, rendszer és vizkezel6 anyag el6irasai szerint.

Egyszerilien fogalmazva

A pH megmutatja, hogy a viz savas, semleges vagy ligos irdnyba tolédott-e. A vezet6képesség / TDS megmutatja, mennyi
oldott ion van a vizben. A vizkeménység teszt azt jelzi, mennyi kalcium- és magnézium jellegl keménységképz6 van jelen. A
harom egyutt sokat elarul a vizk6képzddési és korroézids kockazatrol.

1.1. Kiknek készilt ez az atmutato6?

Kazan- és flitésszerel8knek, akik szeretnének mérés alapjan donteni, nem csak ranézésre.
Szervizeseknek, akik garancialis vagy hibakeresési Gigyben bizonyitékot szeretnének rogziteni.
Olyan laikus vasarléknak, akik a készletet megvették, és szeretnék érteni, mit csinalnak.

Olyan cégeknek, akik belsé ellen6rzési lapot, atadas-atvételi dokumentaciét vagy éves karbantartdsi rutint
szeretnének kialakitani.

1.2. Mire nem valé?

Nem helyettesit laboratériumi vizanalizist, ha pontos iondsszetétel, klorid, szulfat, vas, réz, oxigén, inhibitor
koncentracié vagy mikrobiolégiai vizsgalat kell.

Nem ad automatikusan garancialis mindsitést. A garancialis megfelel§séget mindig az adott kazan és rendszer
dokumentacidja alapjan kell kimondani.

Nem valo forrd, nyomas alatt allo viz kdzvetlen mérésére. A mintat biztonsagosan, h(tve és tiszta edényben kell
mérni.

Nem gydgyszer, nem élelmiszeripari labor, nem ivéviz-mingsit6 készlet. Ez fltési rendszerek terepi ellen6rzéséhez
készllt segédeszkoz.

2. A készlet tartalma és a harom mérési irany

A termékoldal alapjan a csomag |ényege harom mérési eszkdz egylttese: AD12 pH mérd, AD31 EC/TDS mér6,
valamint MN AQUADUR 91201 6sszkeménység tesztcsik. A termékoldal a kazanvizek min&ségét kozvetlenul
Osszekapcsolja a kazanok élettartamaval, a korrozidval és a vezetéképességgel.

AD12 pH mérég pH és hémérséklet A tul savas vagy nem megfelel6en ligos kézeg
gyorsithatja a korréziét, karosithat anyagokat, és
jelezheti, hogy a vizkezelés nem megfeleld.

AD31 EC/TDS méré Elektromos Minél tobb oldott ion van a vizben, annal nagyobb lehet
vezet6képesség, TDS és az elektrokémiai korréziés hajlam és a vizkezelési eltérés
hémérséklet kockazata.

MN AQUADUR 91201 Osszkeménység, dH skaldan =~ A kemény viz vizkSlerakédast okozhat hécserélékben,

kazantestben, sz(k keresztmetszetekben. A lerakddas
rontja a héatadast és hibakat okozhat.

Mérési segédlet zart f(itési rendszerek és kazanviz ellenérzéséhez 6
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2.1. Termékoldalon szereplé miiszaki adatok

A termékoldalon szerepl6 f6 adatok

AD12 pH méré pH tartomany: -2,0 - 16,0. Pontossag: +/- 0,01 pH. Kijelzés: 0,01 pH. H6mérsékletmérés
és automata h6kompenzacié: 0-60 °C. 2 pontos digitalis kalibralas.

AD31 EC/TDS méré EC: 0-3999 uS/cm, felbontas 1 uS/cm. TDS: 0-2000 ppm, felbontas 1 ppm. Hémérséklet:
0,0-60 °C, felbontas 0,1 °C. Pontossag: +/- 2% teljes skalara. Allithaté TDS szorz6 és
hémérséklet-valtozé.

MN AQUADUR 91201 Kolorimetrids 6sszkeménység tesztcsik, 5 reakciézénaval. Skala: 5, >10, >15, >20, >25
dH. 100 db tesztcsik/doboz.

Profi alapelv
A mUszerek szamot adnak. A szakember értelmezést ad. A szdm énmagaban kevés: mindig kell hozza mintavételi pont,
datum, rendszer tipusa, viz h6mérséklete, el6zmény, vegyszeres kezelés, feltdltéviz adata és gyartdi hatarérték.

3. Kazanviz alapok kozérthetéen

3.1. Miért baj a rossz viz?

A modern kazanok és hdcserél6k belsé keresztmetszete gyakran kicsi, a héterhelés nagy, az anyagok pedig
érzékenyebbek lehetnek, mint egy régi, tulméretezett, nehéz dntdttvas rendszerben. A vizben |évd oldott sék,
keménységképzdk, oxigén, korrézids termékek és szennyez8dések egyltt vizkovet, iszapot, magnetitet, zajt, rossz
héatadast, szivattyuhibat, szelepdugulast és hécserél6 karosodast okozhatnak.

A kazanviz mérésének célja nem az, hogy minden rendszer laboratériumi tisztasagu legyen, hanem az, hogy a
szakember és a tulajdonos id8ben észrevegye a kockazatot. Ha a pH elcsUszik, a vezet6képesség magas, a
keménység jelent8s, vagy az értékek hirtelen valtoznak, az beavatkozast indokolhat: atmosas, szlr6tisztitas,
vizkezelés, inhibitor ellenérzés, részleges vagy teljes vizcsere, illetve tovabbi laborvizsgalat.

3.2. pH - savas, semleges, ligos

A pH 7 korul semleges. 7 alatt savas irany, 7 felett lugos irany. Flitési rendszereknél altaldban nem az a cél, hogy
ivéviz jellegl semleges viz legyen a rendszerben, hanem az, hogy az adott kazan, fémanyagok és vizkezeld
anyagok szamara megengedett tartomanyban maradjon. Acél, réz, sargaréz, aluminium, rozsdamentes acél és
vegyes rendszerek kiilonb6z8 hatarértékeket kérhetnek.

pH jelenség Mit jelenthet? Mit tegyél?

Alacsony pH Savas irany, fokozott korréziés kockazat, Mérj Ujra friss mintabdl. Ellenérizd a
hibas vegyszeradagolas vagy szennyezett viz = kalibraciét. Nézd meg a kazan és inhibitor
lehetésége. el6irasat. Indokolt lehet vegyszeres

korrekcié vagy vizcsere.

Magas pH Erésen lugos kozeg. Egyes anyagoknal, Ne mindsits gyartoi dokumentacié nélkul.
kilonodsen bizonyos aluminium elemeknél Ellendrizd a rendszer anyagait és a vegyszer
kockazatos lehet. adatlapjat.

Gyors pH valtozas Friss vizpotlas, vegyszerkeveredés, korréziés =~ Azonos mintavételi pontrél ismételj.
folyamat vagy mintavételi hiba. Dokumentald. Ha trendben romlik, 1épj

tovabb hibakeresésre.

3.3. Vezet6képesség és TDS

Az elektromos vezet8képesség azt mutatja, mennyire vezeti az dramot a viz. Minél tobb oldott ion van benne,
annal magasabb az érték. A TDS egy becsult oldottanyag-tartalom, amelyet a miszer a vezet6képességbdl szamol.
A TDS nem laboratériumi témegmérés, hanem hasznos terepi becslés.

Kazanviznél a vezet8képesség azért fontos, mert az oldott ionok jelenléte 6sszefligghet a korréziés és lerakodasi
kockazattal. A termékoldal is kiemeli, hogy a vezet6képesség nagy hatassal van a korrézid sebességére, és egy
atlagos csapviz vezet6képessége gyakran 500-600 uS/cm nagysagrendd.

Mérési segédlet zart f(itési rendszerek és kazanviz ellenérzéséhez 7
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3.4. Vizkeménység

A vizkeménységet féleg kalcium- és magnéziumionok okozzak. Flitési rendszernél a kemény viz f6 veszélye a
vizk8képz8dés. A vizké hészigetelS rétegként viselkedik, rontja a h6atadast, helyi tilmelegedést okozhat, és szlk
hdécserél6kben komoly gondot jelenthet.

1dH kb. 17,8 mg/l CaCO3 egyenérték
5dH kb. 89 mg/l CaCO3 egyenérték

10 dH kb. 178 mg/l CaCO3 egyenérték
20 dH kb. 357 mg/l CaCO3 egyenérték

A keménységteszt jelentése
A tesztcsik gyors kategoriat ad, nem laborpontossagot. Dontéshez j6, de vitas vagy garancialis tigyben érdemes laborral
vagy gyartoi eldirds szerinti pontosabb mddszerrel megerdésiteni.

4. Biztonsag: miel6tt vizet veszel a rendszerbél

A mérémdszerek biztonsagosak, a veszélyt jellemz8en nem a mérés, hanem a rendszerbdl vett forrd, nyomas
alatti, esetleg vegyszeres viz jelenti. Profi munkanal a mintavétel ugyanolyan fegyelmet igényel, mint maga a
szerelés.

4.1. Kételezé biztonsagi alapok

Soha ne nyiss meg ismeretlen csapot vagy uritét ugy, hogy nem tudod, milyen h6mérsékletl és nyomasu viz jon
beldle.

Forrd mintat ne mérj koézvetlenul. Hagyd biztonsagosan lehUlIni mérési h6mérsékletre.
Viselj keszty(it és szemvédét, féleg inhibitoros, tisztitdszeres, iszapos vagy ismeretlen viznél.
A mintat ne hagyd olyan helyen, ahol gyerek, allat vagy élelmiszer kdzelébe kerulhet.
Mér6poharat ne hasznalj utana ivasra, élelmiszerhez vagy méhészeti termékhez.

Ha vegyszeres atmosas zajlik, a vegyszer adatlapja és a rendszer kezelési utasitasa az elsédleges.

4.2. Mintavételi minimumfelszerelés

Tiszta mlanyag vagy Uveg A szennyezett pohdr meghamisithatja a pH-t és vezet6képességet.
mérépohar
Oblit8viz / desztillalt vagy Méré&elektrodak és mérépoharak oblitésére.

ioncserélt viz

Papirtorld A mUszer kllsé torlésére. Az elektrédat ne dorzséld szarazra.
Mintacimke vagy filc Hogy ne keverd Ossze a feltoltévizet, rendszer vizét, visszatérét, eléremendt.
Jegyz6konyv Mérés datuma, pontja, eredmény, beavatkozas, megjegyzés rogzitésére.

5. Profi mérési filozéfia: ugyanaz, ugyanugy, dokumentalva

A kezdd azt kérdezi: mennyi lett a szam? A profi azt kérdezi: honnan jétt a minta, mikor, milyen hémérsékleten,
milyen mdszerrel, mikor volt kalibralva, és mihez hasonlitjuk? Ez a kiilénbség a hasznalgatas és a szakmai mérés
kozott.

5.1. Egy mérés akkor ér valamit, ha ismételheté

Mindig ird fel a mintavételi pontot: feltdltéviz, kazan rité, radiator, oszté-gydjté, puffer, visszatérd, szlrd elbtti
vagy utani pont.

Mérési segédlet zart f(itési rendszerek és kazanviz ellenérzéséhez 8
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Mindig vard meg, amig az érték stabilizalodik. A pH és EC is valtozhat par masodpercig vagy percig.

Mindig 6blits a kovetkez6 minta el6tt. A pH puffer, inhibitoros viz és kemény viz kdnnyen atszennyezi a kovetkezd
mintat.

Ne keverd a pH, EC és keménység mérSedényeket, ha preciz akarsz lenni. Legyen kulén pohar vagy alapos oblités.

Mindig ird fel, hogy a rendszer hideg, langyos vagy Gzemi allapotbdl vett minta-e.

5.2. Mérési sorrend

Ha egy mintabdl mindharom mérést elvégzed, a javasolt sorrend: el8szor vezet8képesség / TDS, utana pH, végul
vizkeménység tesztcsik kalon részletbdl. A tesztcsik ne szennyezze vissza a mintat. A pH elektrodat ne tedd olyan
mintaba, amelybe mar reagens vagy tesztcsik kertlt.

1. EC/TDS Gyors, kevésbé érzékeny a kis szennyez6désekre, j6 elsé altalanos
allapotjelzé.

2. pH Erzékenyebb mérés, tiszta elektrodat és stabil mintat igényel.

3. Osszkeménység tesztcsik A tesztcsik egyszer haszndlatos és reagenssel dolgozik, ezért a végén
legyen.

6. Els6 hasznalat elotti elokészités

6.1. Csomag kibontasa utan

Ellendrizd, hogy a pH mérd elektrédaja sértetlen-e, a kupak rajta van-e, nincs-e repedés, torés, kiszaradt
lerakédas.

Ellendrizd az EC/TDS mérd érzékeld részét: legyen tiszta, ne legyen rajta szennyez8dés, olaj, rozsda, sar.
Nézd meg a vizkeménység tesztcsik dobozat: le van-e zarva, nem jart-e le, szarazon volt-e tarolva.
Tegyél kulon jeldlést a mérépoharakra: pH/EC minta, 6blitéviz, eldoband6 minta.

Készits kalibracids naplét: datum, mdszer, puffer/kalibralé oldat neve, eredmény, alairas.
6.2. Ajanlott kiegésziték

pH 7,00 kalibralé puffer Alap kalibraciés pont pH méréshez.

pH 4,01 vagy pH 10,01 puffer Masodik kalibraciés pont. Fltési vizeknél gyakran a ligosabb irdny miatt pH 10
is hasznos lehet, de a gyartéi kézikdnyv szerint valassz.

pH elektréda tarolé oldat A pH elektroda nem szereti a kiszaradast. Tarol6 oldat meghosszabbithatja az
élettartamot.

EC kalibralé oldat, példaul 1413 Az EC/TDS mérg pontossaganak ellenérzésére. A pontos oldatot a gyari

uS/cm utmutato szerint valaszd.

Ioncserélt/desztillalt viz Oblitéshez és tiszta munkahoz. Nem pH elektréda tarolésara valé.

Kis zarhaté mintapalackok Ha azonnal nem mérsz, vagy dokumentacidhoz mintat szeretnél tartani rovid
ideig.

Jegyz8kdnyv sablon A profi munka bizonyitéka. A PDF végén talalsz nyomtathaté mintat.

Nagyon fontos
A pH elektrodat altalaban nem szabad szarazon tarolni hosszu tavon. Az ioncserélt viz 6blitésre jo, de tartés
tarolasra nem idealis. Ha a gyari kézikonyv mast ir, mindig az a mérvadoé.
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7. Kalibralas és ellendrzés

A kalibralas nem luxus, hanem a mérés része. Egy nem kalibralt miszerrel mért szép szam csak hamis
biztonsagérzetet adhat. A profi rutin az, hogy fontos munkanap el6tt, garancidlis tugy el6tt, vagy gyanus
eredménynél a miszert ellenérzod.

7.1. pH méré6 ellenérzése

Készits el friss pH puffer oldatot kis tiszta poharban. Ne a teljes flakonba dugd a mérét, mert elszennyezed.
Oblitsd le az elektrédat ioncserélt vizzel, majd 6vatosan itasd le a kiilsé cseppeket. Ne doérzséld a méréiiveget.
Tedd a pH 7,00 pufferbe, finoman mozgasd meg, majd vard meg a stabil értéket.

Inditsd a gyari kézikdnyv szerinti kalibraciét. Ha kétpontos kalibraciét végzel, pH 4,01 vagy pH 10,01 pufferrel
folytasd.

A kalibracio végén 6blits, zard vissza a puffereket, ird fel a napléba.

7.2. EC/TDS méro ellendrzése

Készits el6 EC kalibralé oldatot tiszta poharban. A leggyakoribb terepi ellenérzéshez 1413 uS/cm oldat gyakori, de
mindig a készulék sajat ajanlasat kdvesd.

Oblitsd le az érzékel6t, majd razd le a felesleget. Ne téréld durvan az érzékel6t.
Meritsd a mérési szintig az oldatba, buborékmentesen. Vard meg a stabil értéket.
Ha a készulék kalibralhato, a gyari kézikdnyv szerint allitsd. Ha csak ellenérzdd, ird fel az eltérést.

TDS mérésnél rogzitsd a valasztott TDS szorzot is, mert mas szorzé mas ppm eredményt adhat ugyanarra az EC
értékre.

7.3. Mikor kell Gjrakalibralni?

Uj munkanap fontos méréssel Ellen6rzés ajanlott, sziikség esetén Ellen6rzés ajanlott
kalibralas
Garancialis vita vagy Kalibralas vagy puffer-ellen6rzés Kalibralé oldatos ellenérzés kotelez6en
jegyz6konyv kotelezéen ajanlott ajanlott
Leesett, kiszaradt, koszos lett Tisztitas, hidratlas, kalibralas Tisztitas, ellendrzés
Gyandus, ugralé eredmény Kalibralas és uj minta Ellen6rzés és Uj minta

8. Mintavétel: a mérés leggyakoribb hibaforrasa

A muszer lehet j6, de a rossz minta mindent elront. A kazanviz nem mindig homogén: mas lehet az érték a
feltdltéviznél, kazannal, visszatérénél, puffer aljan, iszaplevalasztd el6tt vagy utan. Ezért mindig rogziteni kell,
honnan vettél mintat.
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8.1. Mintavételi pontok és jelentésuik

Feltoltéviz / halozati viz Kiindulasi keménység, EC/TDS, pH Ez még nem rendszer viz. Ne keverd
megismerése. Ossze a kezelt flitési vizzel.
Kazan uritd / primer kor A kazan kozeli viz dllapotat mutatja. Lehet meleg, nyomas alatt, iszapos.

Biztonsagosan hitsd.

Visszatéré ag A rendszerbdl visszaérkez6 viz jellemz6 J6 éves 6sszehasonlitasi pont lehet.
allapotat mutathatja.

Iszaplevalaszto el6tti / utani Megmutathatja, mennyire dolgozik a Az 6sszehasonlitashoz azonos

pont levalaszto. tzemadllapot kell.

Puffer alja Lerakddas, rétegz6dés, pangas jelzésére  Iszapos lehet, nem biztos, hogy a teljes
hasznos. rendszer atlagat mutatja.

8.2. Helyes mintavételi Iépések

Készits eld tiszta poharat vagy mintapalackot, cimkével.

Az els@ kevés vizet engedd ki kilén edénybe, hogy a csapban, csonkban allé viz ne torzitson.
Vegyél elegendd mintat. Ha forrd, hagyd zart, biztonsagos helyen hdlni.

Mérés el6tt dvatosan keverd at a mintat, de ne habositsd.

Mérj EC/TDS-t, majd pH-t, végul a keménységtesztet.

frd fel az id6t, pontot, h6mérsékletet, eredményt, és ha volt beavatkozas, azt is.

Profi tipp
Ha hibakeresést végzel, ne csak egy pontbdl mérj. Mérj feltoltbvizet, kazankozeli vizet és tavoli radidtor/puffer mintat is. A
kilonbség sokszor tébbet mond, mint egyetlen szam.

9. AD12 pH méré6 hasznalata a gyakorlatban

9.1. Mit latsz a kijelzén?

A pH mérd altalaban pH értéket és h6mérsékletet mutat. Az automata h6kompenzacié segiti, hogy a mért pH
érték kovetkezetesebb legyen, de ez nem jelenti azt, hogy forré mintakat érdemes mérni. A forré viz karosithatja
az elektrodat, g6zodlhet, és veszélyes. Terepen a legjobb a biztonsagosan leh(tétt minta.

9.2. Lépésrol Iépésre

Ellendrizd, hogy a pH elektréda nedves, tiszta és ép.

Kapcsold be a miszert, és ha fontos munkardl van szé, ellendrizd pH pufferrel.

Oblitsd le az elektrédat ioncserélt vizzel.

Meritsd az elektrédat a mintaba a jelélt szintig. Ugyelj, hogy a méré rész teljesen a mintaban legyen.
Finoman mozgasd meg a mintaban, hogy ne maradjon buborék az érzékel&n.

Vard meg, amig az érték stabil. Ne az elsé felvillan6 szamot ird fel.

Jegyezd fel a pH-t, a minta h8mérsékletét, a mintavételi pontot és a mlszer kalibralasi allapotat.

Mérés utan oblitsd le az elektrodat, és tedd vissza megfeleld tarolasba.
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9.3. pH mérési hibak

Kiszaradt elektréda Lassu, ugrald, irrealis érték. Hidratald tarolé oldatban a gyari Utmutaté
szerint, majd kalibralj.

Szennyezett elektréda Az érték lassan maszik, nem tér vissza Ovatos tisztitas, 6blités, pufferes ellenérzés.
pufferben.
Rossz puffer Kalibralas utan is pontatlan. Hasznélj friss, nem szennyezett kalibrald
oldatot.
Tal forré minta Instabil mérés, elektréda terhelése. Htsd le a mintat, mérj biztonsagos

hémérsékleten.

Atmosatlan méré El6z6 minta befolyasolja a kdvetkez6t. Minden minta kozott oblits.

9.4. pH eredmény jegyzékényvezése

Ne csak annyit irj: pH 8,6. A profi bejegyzés igy néz ki: "2026.05.22. 10:30, mintapont: kazan visszatérd rit6, minta
lehdltve kb. 24 °C-ra, AD12 pH mér6, pH 8,62, utolsé pH 7/10 kalibracié: 2026.05.22., viz szine: enyhén sargas, szag
nincs, megjegyzés: inhibitor 2 éve betdltve".

10. AD31 EC/TDS méro hasznalata

10.1. EC és TDS: ne keverd ossze

Az EC a vezet8képesség, jellemz8en uS/cm egységben. Ez kodzvetlenebb mérés. A TDS ppm érték a
vezet8képességbdl szamolt becslés, amely a valasztott TDS szorzo6tél figg. Ugyanarra a vizre két kulonb6z8 TDS
szorzd eltéré ppm értéket adhat. Ezért szakmai dokumentacidhoz az EC értéket mindig ird fel, a TDS-t pedig
kiegészit6ként kezeld.

10.2. Mérési lépések

Kapcsold be az AD31 mdszert, valaszd ki az EC vagy TDS mddot.

Fontos mérés el6tt ellendrizd kalibralé oldattal.

Oblitsd le a méré részt ioncserélt vizzel, majd razd le a felesleget.

Meritsd a mintdba Ugy, hogy az érzékeld részt teljesen ellepje a viz.

Finoman mozgasd, hogy ne maradjon buborék.

Vard meg a stabil értéket. Ird fel az EC-t uS/cm-ben, a h6mérsékletet, és ha TDS-t is irsz, a TDS szorzot.

Mérés utan oblitsd le, szaritsd meg kivilrél, és tedd el tisztan.

10.3. Hogyan értelmezd az EC/TDS értéket?

Nincs egyetlen univerzdlis EC hatarérték, amely minden kazanra, minden rendszerre és minden vizkezelési
technoldgiara igaz. A helyes értelmezés attol figg, hogy a rendszer gyartdja hagyomanyos lagyitott vizet, teljes
sotalanitott vizet, inhibitoros kezelést vagy mas megoldast ir el8.

Nagyon alacsony EC Sétalanitott vagy nagyon kevés oldott iont  Ellenérizd, hogy a rendszerhez ez-e az
tartalmazo viz. Ez bizonyos vizkezelési el8iras. pH és inhibitor érték ett6l még
stratégiakban kivanatos lehet. fontos.

Csapvizhez hasonlé EC Lehet kezeletlen vagy részben kezelt viz. Vesd 6ssze a feltoltéviz értékével és
Nem feltétlen baj, de keménységet és pH-t = gyartoi elSirassal.
is nézni kell.

Magas EC vagy névekvé trend ~ Toébb oldott ion, szennyez&dés, vegyszer, Mérj Gjra, nézd meg a pH-t,

korr6zids termék vagy vizpétlas jele lehet. keménységet, el6zményeket. Indokolt
lehet 4tmoséas/labor.
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Hirtelen valtozas éves Vizpotlas, szivargas, vegyszerhiba vagy Ellenérizd ugyanabbdl a pontbél, majd
méréshez képest mérési hiba. dokumentalj és keress okot.
Profi tipp

Garancialis vagy vitas igyben EC-t mindig uS/cm-ben adj meg. A TDS ppm csak akkor legyen fé adat, ha a dokumentacié is
azt kéri, és rogzited a szorzot.

11. MN AQUADUR 91201 6sszkeménység teszt hasznalata

11.1. Mit mér a tesztcsik?

Az Osszkeménység teszt a viz kalcium- és magnézium tartalmabol ered§ keménységet jelzi. Ez kuléndsen a
feltoltviz ellenbrzésénél fontos. Ha kemény vizzel toltenek fel egy modern h8cserél8s rendszert, a vizk6képz6dés
kockazata néhet.

11.2. Hasznalati Iépések
Vegyél ki egy tesztcsikot szaraz kézzel, majd azonnal zard vissza a dobozt.

A tesztcsik reakciézénait martsd a mintaba a gyartéi utasitas szerinti ideig. Ha a dobozon eltér§ id6 van, azt
kdvesd.

Razd le a felesleges vizet, de ne torold le a reakciézonakat.
Vard meg a gyarto altal el8irt szinkialakulasi id6t.
Hasonlitsd a szint a skalahoz j6 fényben, lehetdleg nappali fényhez kdzeli megvilagitasban.

Az eredményt kategériaként ird fel: pl. 5 dH, >10 dH, >15 dH.

11.3. Gyakori hibak tesztcsiknal

Nedves kézzel belenyulas A doboz tébbi csikja ténkremehet. Mindig szaraz kézzel, gyorsan dolgozz.
Lejart vagy parasodott teszt Hamis szint adhat. Ellendrizd a lejaratot és tarolast.

Rossz leolvasasi id6 A szin tovabb valtozhat. Stopper vagy telefon idézité hasznalata.
Rosszul megvilagitott hely Téves kategodria. Fehér hattér és jo fény.

Szennyezett pohar Mas minta vagy vegyszer befolyasolhat. Tiszta kulon pohér.

11.4. Mikor mérj keménységet?

Minden Uj feltoltés el6tt a haldzati vizbél.

Vizpétlas utan, ha gyanus, hogy sok friss viz kerult a rendszerbe.

Ha vizkoves hécserélbre, zajra, romlé héatadasra gyanakszol.

Ha a kazangyartd keménységi hatarértéket ir el6 az tzembe helyezéshez.

Ha Ggyfélnek akarod megmutatni, miért kell vizkezelés vagy sétalanitott/lagyitott feltdltés.

12. Eredmények értelmezése felel6sen

A mérési csomaggal harom alapadatot kapsz. Ezekbdl nem szabad tulzott magabiztossaggal, gyartoi el8iras nélkul
kijelenteni, hogy egy rendszer biztosan j6 vagy biztosan rossz. A helyes mondat: "A mért értékek alapjan a
rendszer vizmin&sége a kovetkezd kockazatokat mutatja, és a gyartéi el8irdsokhoz viszonyitva ellenérizendd."
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12.1. Gyors értelmezési matrix

Gyartdi Alacsony vagy stabil Alacsony / elvart 6 jel, de az inhibitor koncentracio és
tartomanyban szennyez8dés kulon kérdés. Dokumentald.
Alacsony Barmilyen Barmilyen Korrézids kockazat. Mliszer és minta ellenérzése

utan beavatkozas sziikséges lehet.

Magas Magas Barmilyen Vegyszeres tuladagolas, ligos kezelés vagy
szennyez8dés lehet. Anyagkompatibilitast nézni
kell.

Rendben Magas / né Magas Vizpotlas, kemény feltoltéviz vagy lerakodasi
kockazat.

Rendben Hirtelen valtozé Nem ismert Trendhiba. Mintavétel ismétlése, majd
okkeresés.

12.2. Piros zaszlok

Az érték nem egyezik a kazangyartd el6irt tartomanyaval.

A pH savas irdnyba csuszik vagy er8sen eltér az el6z8 éves értéktdl.

A vezet6képesség sokkal magasabb, mint a feltdltéviz, vagy évrél évre névekszik.

A rendszerben gyakori vizp6tlas van. A vizpdtlas oxigént, keménységet és sdkat vihet be.
Fekete iszap, magneses lerakddas, sargas/barna viz, gazosodas vagy zaj jelentkezik.

A tesztcsik jelent8s keménységet mutat ott, ahol a gyartd lagyitott vagy sétalanitott vizet kér.

12.3. Mit irj a jegyz6koényvbe?

Keruld az olyan bejegyzést, hogy "viz j6" vagy "viz rossz" indoklas nélkul. Helyette: "A mért értékek a gyartdi
el6irasokkal 6sszevetenddk. A jelen mérés alapjan pH: ..., EC: ..., TDS: ..., 6sszkeménység: ..., mintapont: ..., javaslat:
...". Ez szakmailag védhet8bb.

13. Munkafolyamatok Iépésroél Iépésre

13.1. Uj kazan vagy Uj rendszer beilizemelése el6tt

Olvasd el a kazdn gyartéi vizmin8ségi el6irasat: megengedett keménység, pH, vezet6képesség, toltéviz tipusa,
inhibitor engedélyezése.

Mérd meg a haldzati feltdltévizet: pH, EC/TDS, 6sszkeménység.

Dontsd el, szikséges-e lagyitas, sotalanitas, inhibitor vagy mas vizkezelés.

Atmosas utan vegyél mintat az Uritett vizbél is, hogy Iasd, mennyire szennyezett a rendszer.
Feltoltés és légtelenités utan keringtesd a rendszert, majd vegyél mintat ugyanabbdl a pontbal.
Mérd pH-t és EC/TDS-t, szikség esetén keménységet is.

Toltsd ki az atadasi jegyz6kdnyvet. Fotézd le a mUliszereket és a mintapontot, ha garancialis dokumentacidhoz kell.

13.2. Eves karbantartas

Kérdezd meg, volt-e vizp6tlas, szivargas, radidtorcserék, szerelés, inhibitor utantoltés.

Mérj ugyanabbdl a mintapontbdl, mint el6z8 évben.

Hasonlitsd 6ssze a pH és EC/TDS trendet. A trend sokszor fontosabb, mint az egyszeri szam.
Ellendrizd az iszaplevalasztét, magneses sz(ir6t, vizszint és lerakédast.

Ha romlé értékeket latsz, javasolj célzott beavatkozast: atmosas, inhibitor ellen8rzés, vizcsere, labor.

Adj az ugyfélnek rovid 6sszefoglaldt: mi lett mérve, mit jelent, mi a javaslat.
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13.3. Hibaelharitas zajos kazannal vagy hécserélé gyanunal

1. Feltoltéviz keménység és EC Alap vizk&képz6dési kockazat.

2. Kazankozeli pH és EC Korrézid/vegyszer/vizpétlas jele.

3. Tavoli pont pH és EC Rendszeren bellli eltérés, pangas, szennyez&dés.
4, Vizszin, szag, iszap Lerakédas, magnetit, korréziés termék.

5. El6zmény Mikor volt atmosas, inhibitor, vizpotlas?

13.4. Garancialis vita vagy bizonyitas

Kalibralj vagy ellendrizd a mUszereket a mérés el6tt, és fotdzd le a puffer/kalibralé oldatos ellen8rzést.
Vegyél tdbb mintat: feltdltdviz, kazankdzeli rendszer viz, tavoli pont.

Jegyz6kdnyvben ne csak szamokat, hanem korilményeket is rogzits.

Ha komoly tételrél van sz6, kuldj laborba is mintat, mert a terepi mlszerek nem vizsgdlnak minden garancidlis
paramétert.

Ne vallalj olyan allitast, amit a mérésed nem bizonyit. A pH/EC/keménység sokat mond, de nem mindent.

14. Dontési segédietek

14.1. Ha magas a keménység

Ellendrizd, hogy feltoltévizbél vagy rendszer vizb8l mérted-e.

Nézd meg a kazan gyartéi elSirasat. Sok modern kazanndl a feltoltéviz keménysége kritikus adat.

Ha Uj feltoltés eldtt derdl ki, valassz vizkezelést: 1agyitas, sétalanitas vagy gyarté altal elfogadott megoldas.

Ha mar a rendszerben van kemény viz, ne csak vegyszert dnts bele gondolkodas nélkul. Mérlegeld az atmosast,
vizcserét, h6cseréld allapotat.

Dokumentald az tgyfél felé: "a feltdltéviz keménysége a mért teszt szerint ... dH kategdria".

14.2. Ha magas az EC/TDS

Ismételd meg a mérést tiszta poharbdl, dblitett miszerrel.

Mérd meg a feltoltdvizet is. Ha a rendszer viz sokkal magasabb, belsd folyamat vagy vegyszeres hatas lehet.
Kérdezd meg, volt-e vizp6tlas, inhibitor, tisztitdszer, fagyallo, vegyes vizkezelés.

Nézd meg a pH-t. Magas EC és elcsuszott pH egyltt nagyobb figyelmet érdemel.

Ha trendben emelkedik, javasolj alaposabb vizsgalatot, szlir6ellen8rzést, esetleg laborvizsgalatot.

14.3. Ha rossz a pH

Ellendrizd a pH mérdét pufferrel. A pH hibanal a mlszerhiba gyakori.

Vegyél Uj mintat ugyanarrél a pontrél és egy masik pontrél is.

Nézd meg a rendszer anyagait. Aluminium, acél, réz, vegyes rendszer eltérd tirést kérhet.
Nézd meg a hasznalt inhibitor/vegyszer adatlapjat.

Csak az el8irasok ismeretében javasolj korrekciét. A rossz pH-t nem mindig elég "rakezelni".

15. Jegyz6konyvezés és ugyfélkommunikacio

A miszer a szakember kezében akkor valik pénzzé, ha az eredményt érthet6en és bizalmat kelt8en tudja atadni. A
jegyz8konyv védi a szakembert, segit az tgyfélnek, és késébb 6sszehasonlitasi alapot ad.

Mérési segédlet zart f(itési rendszerek és kazanviz ellenérzéséhez 15
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15.1. Minimum jegyzékényv mezék

pH - EC/TDS - vizkeménység

I T

Ugyfél / helyszin Név, cim, kazan tipusa, rendszer tipusa.

Datum és id6 2026.05.22. 10:30

Mintavételi pont Kazan visszatérd ritd, feltoltéviz, puffer alja.

Minta allapota Hideg/langyos, atlatszé/sargas/fekete, iszapos, szag.

pH pH 8,62, AD12, utolsé kalibracié datuma.

EC/TDS EC 423 uS/cm, TDS 212 ppm, TDS szorzé 0,50 ha ismert.

Osszkeménység >10 dH AQUADUR teszt szerint.

Ertelmezés Gyartoi hatarértékkel 6sszevetendd; vizpotlas gyand; javasolt atmosas/labor.
Javaslat Pl. inhibitor ellen6rzés, sz(irbtisztitas, kontrollmérés 2 hét mulva.

15.2. Mit mondj az ugyfélnek?

Minden rendben latszik A harom alapmérés alapjan most nem latok azonnali vizmin8ségi piros zaszlot. Az

értékeket rogzitettem, jovére ehhez tudunk viszonyitani.

Kemény a feltoltéviz Ez a viz keménysége miatt vizk6képz6dési kockazatot hordozhat. A kazan gyartoi

el6irasa alapjan érdemes vizkezelést valasztani.

Magas EC A vezet8képesség magasabb a vartnal, ami sok oldott ionra vagy
vegyszeres/szennyez8dési hatasra utalhat. Javaslom az ok megkeresését.

Rossz pH A pH eltér a kivanatos tartomanytol. EI6szor megerdsitem a mérést, utana gyartoi

el8iras szerint javasolok korrekciot.

Kommunikaciés aranyszabaly

Ne ijesztgess, de ne is bagatellizalj. Mondd el, mit mértél, mit nem mértél, mit jelenthet, és mi a kovetkez§ felel8s 1épés.

16. Karbantartas: hogy sokaig pontos legyen

16.1. pH méré gondozasa

Mérés utan mindig 6blitsd le az elektrodat.

Ne dorzsold a pH Uveget és a referencia részt durvan.

Ne tarold hosszu ideig szadrazon, hacsak a gyari kézikonyv nem engedi.
Ne tedd el koszosan, inhibitoros vagy iszapos vizzel a kupakban.

Ha lassu vagy pontatlan, el8szor tisztitas és kalibracid, csak utana gondolj cserére.

16.2. EC/TDS méré gondozasa

Minden minta utan oblitsd le.

Ne kapargasd az érzékel8t fémes targgyal.

Olajos, iszapos mintak utan alapos tisztitas szikséges.
Idénként ellendrizd kalibralé oldattal.

Elemgyengeségnél a mérés bizonytalan lehet, cserélj elemet idében.

16.3. Tesztcsik tarolasa
Mindig zard vissza azonnal a dobozt.

Szaraz, hlivos helyen tarold.

Mérési segédlet zart f(itési rendszerek és kazanviz ellenérzéséhez
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Ne hagyd autdéban nyari h8ségben vagy paras kazanhazban.

Lejart vagy elszinez8dott tesztet ne hasznalj fontos dontéshez.

16.4. Kalibracios és karbantartasi naplo

A napléban minden mszerhez ird fel: datum, kalibralé oldat tétel/lejarat, mért érték, bedllitas tortént-e, ki
végezte, megjegyzés. Ha Ugyfél reklamal, ez lesz az egyik leger8sebb bizonyitékod arra, hogy nem csak "ranéztél",
hanem rendesen mértél.

17. Hibaelharitasi tablazatok

17.1. pH méré hibaelharitas

Nem stabil az érték Koszos vagy kiszaradt elektroda, Oblités, hidratalas, Uj minta, stabil
h&mérséklet-valtozés, buborék. hémérséklet.

Kalibracié nem sikerul Rossz puffer, eléregedett elektréda, Friss puffer, tisztitas, elektroda
szennyez8dés. ellenérzése.

Mindig ugyanazt mutatja Elektréda hiba vagy elektronika hiba. Pufferes préba, elemcsere, szerviz/csere.

Lassu reakcié Kiszaradas vagy lerakédas. Taroldéoldatos regeneralas, tisztitas.

17.2. EC/TDS méro hibaelharitas

Nulla vagy irrealis érték Nem ér vizbe az érzékeld, Merités ellenérzése, buborék eltavolitasa,
leveg6buborék, elemhiba. elemcsere.

Tal magas érték minden Szennyezett érzékeld vagy kalibraciés Tisztitas, kalibral6 oldatos ellen&rzés.

mintanal hiba.

Ugral az érték Minta nem homogén, hémérséklet Minta keverése, varakozas, tisztitas.

valtozik, koszos elektrdda.

TDS nem egyezik mas Eltér6 TDS szorzé. EC-t hasonlits 6ssze, TDS szorzét rogzitsd.
mdszerrel

17.3. Tesztcsik hibaelharitas

Nehéz leolvasni Rossz fény, koztes szin. Fehér hattér, j6 fény, masodik csik
kontrollként.

Minden csik furcsa Parasodott vagy lejart doboz. Uj tesztcsik doboz hasznélata.

Eredmény nem illik EC-hez Nem minden oldott anyag keménység; Ertelmezd kiilén, sziikség esetén labor.
EC és dH mas paraméter.

18. A 25 leggyakoribb kezdé hiba

Mérés kalibralas nélkul, majd az eredmény tulzott magabiztos értelmezése.
Forré mintdba meritett pH elektréda.

A pH elektréda szarazra torlése vagy durva dorzsolése.

Kalibral6 oldat visszadntése az eredeti flakonba.

Minden mintdhoz ugyanaz a koszos pohar.

A tesztcsik doboz nyitva hagyasa paras kazanhazban.

TDS ppm 6sszehasonlitasa ugy, hogy a TDS szorzé nem azonos.

Mérési segédlet zart f(itési rendszerek és kazanviz ellenérzéséhez 17
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EC helyett csak TDS irasa jegyzékonyvbe.

Mintavételi pont fel nem jegyzése.

Elsé kifolyd viz mérése, amely a csapban allt.

A rendszer viz és a feltoltéviz 6sszekeverése a jegyz6kdnyvben.
Egyetlen mérés alapjan nagy koévetkeztetés.

Gyartdi el6iras figyelmen kivul hagyasa.

Aluminium hécserélénél altalanos pH ajanlas vakon alkalmazasa.
Vegyszeres kezelés utan azonnali mérés, keveredési id6é nélkudl.
Sz(rdtisztitas el6tti és utani mérések 6sszekeverése.

Nem dokumentalt vizpétlasok figyelmen kivil hagyasa.

Szines, iszapos minta mérésének tulértékelése el8szlirés vagy kontroll nélkul.

Lejart tesztcsikkal fontos dontés.

A mUszerek autéban hagyasa hdségben/fagyban.

A pH kupakba koszos viz visszazarasa.

Az Ugyfél felé ijesztgetd, de nem bizonyitott allitas.
A"jé" és "rossz" mindsités gyartoi hatarérték nélkul.
Mérés utan nincs javaslat, nincs kdvetkez6 |épés.

Nincs 6sszehasonlitd trend, mert tavaly nem irtak fel az értékeket.

19. Profi rutin: egy munkanap menete

19.1. Indulas elott

Miiszeres indulé ellenérzés
[1AD12 pH mérd ép, nedves elektréda, kupak rendben.

[1AD31 EC/TDS mérd ép, érzékeld tiszta.

[ 1 Tesztcsik doboz zart, nem lejart.

[1pH puffer és EC kalibralé oldat megvan.

[ 1Ioncserélt/desztillalt 6blitéviz megvan.

[ 1Tiszta poharak, cimkék, kesztyd, papirtérl6 megvan.

[ 1Jegyz6konyv sablon nyomtatva vagy digitalisan el8készitve.

19.2. Helyszinen

Mérési segédlet zart flitési rendszerek és kazanviz ellen6rzéséhez
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Helyszini mérési rutin

[ 1 Kazan és rendszer adatai felirva.

[ 1 Gyartdi vizmindségi el8iras megkérdezve vagy dokumentacidban ellendrizve.

[ ] Feltolt6viz mérve, ha relevans.

[ 1 Rendszer viz minta biztonsagosan levéve és leh(tve.
[1EC/TDS mérve és rogzitve.

[1pH mérve és rogzitve.

[ 1 Keménységteszt elvégezve, ha relevans.

[1Viz szine, szaga, iszaptartalma megfigyelve.

[ 1 Eredmény értelmezve, javaslat megfogalmazva.

19.3. Munka utan

Lezaras

[ 1 MUszerek oblitve és megfelel6en eltarolva.

[ ] Tesztcsik doboz visszazarva.

[ 1Jegyz8konyv Ugyfélnek atadva vagy elkuldve.
[1Sajat példany elmentve.

[ 1 Ha beavatkozas kell, kovetkezd |épés és hataridd rogzitve.

20. Gyors referencia kartyak

20.1. 60 masodperces mérési sorrend

1 Minta Tiszta pohar, cimke, biztonsagos hités.

2 EC/TDS Oblités, merités, stabil érték, EC uS/cm feliras.

3 pH Oblités, merités, stabil érték, pH és hémérséklet feliras.
4 Keménység Tesztcsik, id6zités, skala, dH kategéria.

5 Ertelmezés Gyartdi el6iras, trend, mintapont, javaslat.

20.2. Mit rogzits minden mérésnél?
Datum, id8, helyszin.

Kazan tipusa, rendszer tipusa, anyagok, ha ismert.
Mintavételi pont és minta allapota.

pH, EC, TDS, h8mérséklet, keménység.

MUszer kalibracié / ellen6rzés datuma.

Ertelmezés a gyartéi eléirasokhoz képest.

Javasolt teend§ és kovetkezd kontroll idépont.

Mérési segédlet zart f(itési rendszerek és kazanviz ellenérzéséhez
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20.3. Mini szotar

S o e

pH Savassag/lugossag mértéke.

EC Elektromos vezet6képesség, oldott ionokkal 6sszefliggé érték.

TDS Becsult dsszes oldott anyag, EC-b8l szamitott ppm.

dH Német keménységi fok, vizkeménység egyik elterjedt egysége.
Inhibitor Korroziot és lerakédast csokkentd vizkezeld adalék.

Magnetit Fekete vas-oxid jellegl korréziés termék, magneses szlirékben gyakori.
Sétalanitott viz Alacsony oldott ion tartalmu kezelt viz.

21. Nyomtathaté mintalapok

A kovetkezd lapok szandékosan egyszer(iek, hogy nyomtatva is hasznalhatok legyenek. Ezeket érdemes leflzni
vagy digitalis Grlappa alakitani.

21.1. Kazanviz mérési jegyzékoényv

Ugyfél neve / cime
Kazan gyartd/tipus
Rendszer tipusa
Datum, idé

Mérést végezte
Minta 1 pontja
Minta 1 allapota
pH

ECuS/cm

TDS ppm és szorz6
Hémérséklet
Osszkeménység dH
Ertelmezés
Javaslat

Kovetkez6 kontroll

Mérési segédlet zart f(itési rendszerek és kazanviz ellenérzéséhez 20
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21.2. Kalibraciés naplé

21.3. Eves trendnaplé

22. Rovid atadhaté ugyféltajékoztato

Ezt a részt akar kulon is odaadhatod az ugyfélnek. Kozérthet6en elmagyarazza, miért mértél, és miért fontos a
flitési viz allapota.

Miért ellenérizziik a kazanvizet?

A fltési rendszerben keringd viz dllapota hatassal lehet a kazan, hécserél§, szivattyu, szelepek és radiatorok élettartamara.
Avizkd rontja a h6atadast, a korrozio iszapot és lerakddast okozhat, a nem megfelel6 pH pedig gyorsithat bizonyos karos
folyamatokat. Ezért mérink pH-t, vezet6képességet és vizkeménységet.

A mérés nem bontja meg feleslegesen a készuléket, csak mintat vesziink a rendszerbdl.
Az eredmeény segit eldonteni, kell-e vizkezelés, atmosas, inhibitor ellenérzés vagy tovabbi vizsgalat.

A rendszeres éves mérés azért hasznos, mert a valtozds sokszor hamarabb jelez problémat, mint egy
meghibasodas.

A mérésrél jegyz6konyvet adunk, igy kés6bb dsszehasonlithaté lesz a rendszer allapota.

23. Rendszertipusok szerinti hasznalat

Ugyanaz a mér8készlet mas kérdésre ad valaszt egy Uj kondenzacids kazannal, egy régi nyitottbol atalakitott fltési
rendszernél, egy pufferes vegyestizelésl rendszernél vagy egy hészivattyus kérnél. A mérés elve azonos, de az
értelmezésben mindig a rendszer anyagai, térfogata, vizpotlasi gyakorisaga és a gyartodi el8irasok dontenek.

23.1. Kondenzacids gazkazan
A h8cserél§ érzékeny lehet a vizkére és szennyez8désre, ezért a feltdltéviz keménysége kilondsen fontos.

A pH értelmezésénél mindig nézd meg, van-e aluminium vagy aluminium-szilicium hécserél8, mert egyes gyartdk
szlkebb tartomanyt irnak elé.

A vezet8képesség és trend segit kiszurni, ha sok friss viz kerUlt a rendszerbe vagy ha szennyezett a kor.

Uzembe helyezéskor legalabb feltéltévizet és rendszer vizet is mérj, ne csak egyiket.

Mérési segédlet zart f(itési rendszerek és kazanviz ellenérzéséhez 21
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23.2. Régi radiatoros rendszer 0j kazannal

Ez az egyik legkockazatosabb helyzet: a régi rendszerbdl régi iszap, magnetit, korr6ziés termék és
vizkémaradvany kerulhet az 0j kazanba. Ilyenkor a vizmérés csak a kép egyik része. A szlr6, iszaplevalasztd,
atmosas és inhibitor legalabb ilyen fontos.

Feltoltéviz keménység Kiderul, hogy eleve vizk6képz§ vizzel dolgozol-e.

Rendszer pH Jelzi, hogy a viz kémiai iranya elfogadhaté-e.

Rendszer EC/TDS Oldott sok, szennyezddések, vegyszeres maradvanyok becslése.
Vizszin és iszap A miszeres adatot kiegésziti a szemrevételezés.

23.3. Vegyestilizelésii kazan, puffer, nagy viztér

Nagy viztérnél a feltdltéviz 6sszes mennyisége miatt ugyanaz a keménység nagyobb teljes vizk6képz6 terhelést
jelenthet. A pufferben rétegz8dés és pangd zénak lehetnek, ezért érdemes tobb pontbdl mintazni.

Mérj feltoltdvizet a feltoltés eldtt.
Mérj a puffer felsé és alsé pontjahoz kozelebb, ha van lehetdség.
Eves ellenérzésnél figyeld, né-e az EC/TDS, és véltozik-e a pH.

Ha gyakori utantoltés van, keresd a szivargas okat, mert a vizmin8ség csak tinet lehet.

23.4. Padlofiités és alacsony hémérsékleti korok

Padloflitésnél a hosszu cs6haldzat, keverbszelepek és kis atfolyasi keresztmetszetek miatt a szennyez8dés, iszap
és bioldgiai/vegyszeres folyamatok is problémat okozhatnak. A pH és EC/TDS itt is hasznos trendadat, de
6nmagaban nem mutatja meg a teljes lerakddasi képet.

23.5. Hészivattyus fiitési kor

Hdszivattyls rendszereknél a gyartéi vizmindségi elbiras kilondsen fontos, mert a hdécseréldk, szivattyuk és
térfogatdram érzékeny lehet. Ha fagyallés kozeg is van a rendszerben, az EC/TDS és pH értelmezése eltérhet a
tiszta viztél. Illyenkor mindig a fagyall6 gyartéjanak ellenérzési moédszere az elsédleges.

24. Vizkezelési megoldasok: mit jelent a mérés utan?

A mérés nem 6nmagaért van. A cél az, hogy a szakember elddntse: elég dokumentalni, kell-e atmosni, kell-e
vizkezelni, kell-e inhibitort pétolni, vagy kell-e laborvizsgalat. Az aldbbi Osszefoglalé nem vegyszeradagolasi
utasitas, hanem dontési térkép.

24.1. Lagyitas

A lagyitas jellemz8en a keménységképz§ kalcium- és magnéziumionokat csdkkenti vagy cseréli mas ionokra. A
vizk6kockazat csékkenhet, de a vezet6képesség nem feltétlendl lesz alacsony. Ezért a lagyitott viz és a sétalanitott
viz nem ugyanaz.

24.2. Sotalanitas / demineralizalas

A sétalanitas célja az oldott ionok jelent8s csokkentése, ezért az EC érték alacsony lesz. Sok modern vizkezelési
megkdzelitésben ez fontos eszkdz, de a pH, inhibitor és anyagkompatibilitas ett6l még ellenérizendd. Alacsony EC
nem automatikus garancia mindenre.

24.3. Forditott ozmozis

A forditott ozmozis szintén alacsony oldottanyag-tartalmd vizet adhat, de a végsé vizmin8ség fugg a
berendezéstdl, el6kezeléstdl és keveréstdl. Terepen az AD31 EC mérése gyorsan visszajelzi, hogy a kezelt viz
valéban alacsony vezet6képességu-e.
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24.4. Inhibitor

pH - EC/TDS - vizkeménység

Az inhibitor korrézié és lerakédas elleni adalék, de a pH/EC/keménység mérés nem mindig mondja meg pontosan
az inhibitor koncentracidjat. Egyes inhibitorok sajat tesztkészletet igényelnek. Ezért ha inhibitor megfelel8séget
kell bizonyitani, a gyartd sajat tesztje vagy laborvizsgalat lehet sziikséges.

Lagyitas Vizkéképz&dési hajlam csokkentése.

Sétalanitas Oldott ionok és vezet6képesség
csokkentése.

Inhibitor Korrézié és lerakédas elleni védelem.

Atmosés Lerakédas, iszap, régi szennyezés
csokkentése.

25. Anyagismeret: miért nem mindegy, mibél van a rendszer?

Nem feltétlentl csdkkenti alacsonyra az EC-t.

pH és inhibitor kérdését nem zarja le
automatikusan.

Koszos, iszapos rendszert nem tesz tisztava
6nmagaban.

Rossz feltoltéviz vagy hibas pH késébb Gjra
gondot okozhat.

A flitési rendszerekben tobbféle fém és miianyag is jelen lehet. A vizmin6ség hatdsa nem azonos minden anyagra.
Ezért az altalanos pH vagy EC megjegyzéseket mindig a konkrét rendszer anyagaihoz kell igazitani.

Acél / vas Korrézid, magnetit, iszap.

Réz / sargaréz Bizonyos pH és kémiai korilményeknél
korrozié.

Aluminium hécserélé pH tartomanyra érzékeny lehet.

Rozsdamentes acél Altaldban ellenalldbb, de klorid és

szennyez6dés gond lehet.

MUanyag cs6 Oxigéndiffuzio, csatlakozasok, adalék
kompatibilitas.

pH, oxigénbejutas, inhibitor, vizpétlas trendje
fontos.

pH és vegyszerkompatibilitas ellenérzése.
Gyartdi pH limit els6dleges, ne hasznalj
altalanos tartomanyt vakon.

pH/EC mellett specialis ionokhoz labor kellhet.

Vizpotlas, iszap, inhibitor ellen6rzés.

Ne feledd

A pH, EC/TDS és keménység fontos, de nem mér kloridot, szulfatot, oldott oxigént, vasat, rezet vagy inhibitor

koncentraciét. Ha az anyagkarosodas oka vitas, laborvizsgalat kellhet.

26. Példak valos helyzetekre

Az alabbi mintapéldak arra szolgalnak, hogy a felhasznalé megtanuljon gondolkodni az értékek mogott. A konkrét
szamok csak oktatasi példak, nem univerzalis hatarértékek.

Uj kazan, kemény Feltoltéviz: EC 620 uS/cm,

feltoltéviz keménység >20 dH, pH 7,4.

Régi rendszer atmosas Atmosé§ elétti viz fekete, EC 1100

utan uS/cm. Atmosas utan EC 430 uS/cm,
pH stabil.

Eves kontroll roml6 Tavaly EC 380 uS/cm, idén 760

trenddel uS/cm, pH kissé csokkent.

Alacsony EC, de rossz pH EC 70 uS/cm, pH 6,7.

Magas pH inhibitor utan pH 10,4, EC 900 uS/cm inhibitor
betoltés utan.

Tesztcsik és EC Keménység alacsony, EC magas.
ellentmondani latszik

Mérési segédlet zart flitési rendszerek és kazanviz ellen6rzéséhez

Vizk6kockazat jelent8s lehet. Gyartoi elSiras
alapjan vizkezelés sziikséges lehet feltoltés elétt.

Az dtmosas javitott, de a végs6é mindséget és
inhibitor szintet még ellendrizni kell.

Vizp6tlas, szivargas vagy belsé folyamat gyanda.
Okkeresés indokolt.

Alacsony sétartalom 6nmagaban nem elég. pH
korrekcié/gyartoi ellendrzés kellhet.

Lehet vegyszerhatés, de anyagkompatibilitas
fontos. Aluminium esetén kildnosen ellendrizni
kell a gyartoi limitet.

Lehet lagyitott viz vagy sok nem keménységi ion.
EC és keménység mas paramétert mér.
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26.1. Példamondatok jegyz6kényvbe

A mért értékek alapjan a rendszer vizmin&sége tovabbi beavatkozas nélkul is éves kontrollra javasolt.

A feltoltéviz keménysége miatt a gyartdi el8irds szerinti vizkezelés javasolt a feltdltés elétt.

A vezet8képesség a korabbi méréshez képest jelentésen nétt, ezért vizpotlas vagy szennyez6dés oka vizsgalando.

A pH érték gyartdi dokumentacidhoz viszonyitva ellenérizendd; beavatkozas elétt ismételt mérés és kalibracié
szukséges.

A terepi mérés alapjan laborvizsgalat javasolt, mert a hiba oka pH/EC/keménység méréssel nem ddnthetd el
biztosan.

27. Halad6 mérési gyakorlat: kontrollmintak és trendek

27.1. Kontrollminta hasznalata

Kontrollmintanak nevezhetjuk azt a mintat vagy oldatot, amelyrél tudjuk, milyen értéket kellene mutatnia. pH
mérdénél ez puffer, EC mérdnél kalibralé oldat, keménységnél ismert vizminta vagy friss tesztcsik kontroll. Ha
fontos munkat végzel, a kontrollminta bizonyitja, hogy a mUlszer aznap is ésszerlen mikodott.

27.2. Trendmeérés

Egyetlen mérés pillanatkép. A trend viszont térténet. Ha évente ugyanarrél a pontrél mérsz, ugyanazzal a
modszerrel, akkor latod, hogy a rendszer stabil, javul vagy romlik. A trend kiléndsen hasznos lassu szivargas,
gyakori vizpo6tlas, inhibitor fogyas vagy korrézids folyamat gyanujanal.

pH lassan csokken Korréziés folyamat, vegyszerfogyas vagy Ellenérzés, inhibitor teszt, okkeresés.
vizpétlas.
EC lassan né Oldott anyagok, vizpétlds, szennyez6dés vagy Feltoltéviz és rendszer viz 6sszevetése.

vegyszer koncentracio.
Keménység n6 Friss kemény viz jutott be. Szivargas/vizpétlas keresése.

Ertékek stabilak J6 jel, ha gyartdi tartomanyban vannak. Eves kontroll fenntartésa.

27.3. Mintaazonositasi kédolas

Hasznalj egyszerd kddokat: FV = feltdltbviz, KV = kazan viz, VISSZ = visszatérd, PU-A = puffer alja, PU-F = puffer felsd
pont, SZ-E = sz(iré elétt, SZ-U = sz(iré utan. Igy a jegyz6kényv révid, mégis egyértelmdi lesz.

28. Digitalis dokumentacio és fotozas

A modern szervizmunka része a foté. Egy j6l dokumentalt mérésnél készilhet foté a mintavételi pontrdl, a
mintardl, a mdszer kijelz6jér6l, a kalibralé oldatrél és a jegyz8konyvrél. Ez nem bizalmatlansag, hanem
szakmaisag.

28.1. Milyen fotékat készits?

Kazan adattabla vagy tipuskép, ha az tgyfél engedi.
Mintavételi pont, hogy késébb ugyanott lehessen mérni.
Mdszer kijelzdje stabil értékkel.

Tesztcsik a szinskala mellett, j6 fényben.

Viz szine atlatsz6 poharban fehér hattér elétt.

Sz(rd vagy iszaplevalaszto allapota, ha relevans.

Mérési segédlet zart f(itési rendszerek és kazanviz ellenérzéséhez 24



Bodo6 Méhészet - Kazanviz Ellenérz6 Csomag pH - EC/TDS - vizkeménység

28.2. Adatvédelem és rendezettség

Ugyféladatot csak annyit régzits, amennyi a munkahoz kell. A fotékon ne szerepeljen feleslegesen személyes adat,
csaladi  kép, irat, bankkartya vagy mas érzékeny informacié. A fajlnevek legyenek rendezettek:
datum_ugyfél_mintapont_mérés.

29. Tudasproéba és betanitasi segédlet

Ha a csomagot munkatarsnak vagy vevének adod at, ez a rovid tudaspréba segithet ellendrizni, hogy nem csak
elolvasta, hanem meg is értette az alapokat.

29.1. Gyakorlati kérdések

Miért nem elég csak pH-t mérni kazanviznél?

Mi a kilénbség az EC és a TDS kozott?

Miért kell felirni a mintavételi pontot?

Miért veszélyes forré mintat kdzvetlendl mérni?

Miért nem szabad a pH kalibralé oldatot visszadnteni a flakonba?
Mikor kell laborvizsgalatot javasolni?

Mit jelent, ha a keménység alacsony, de az EC magas?

Miért fontos a trendmérés?

29.2. Mini vizsga valaszok roviden

Mert a pH csak sav/lug iranyt mutat; EC/TDS és keménység mas kockazatokat jelez.

Az EC kozvetlen vezet6képesség; a TDS ebbdl szamolt becslés.

Mert a rendszer kulonb6z8 pontjain eltérd lehet a viz.

Mert égési, nyomasi és muszerkarosodasi kockazat.

Mert elszennyezi az egész pufferoldatot.

Ha garancialis vita, anyagkarosodas, ismeretlen vegyszer vagy pH/EC/keménységgel nem elddnthet§ ok van.
Lehet sok nem keménységi ion, példaul lagyitott viz vagy vegyszeres hatas.

Mert a valtozas gyakran hamarabb jelez problémat, mint az egyszeri mérés.

30. Forrasok és alapadatok

A készlet tartalmara és a mUszaki alapadatokra vonatkozé informaciok a Bodé Méhészet Kazanviz Ellenérz6
Csomag termékoldaldnak adataibdl késziltek. A termékoldal szerint a csomagban AD12 pH mérd, AD31 EC/TDS
mérd és MN AQUADUR 91201 6sszkeménység teszt szerepel, a fent részletezett mérési tartomanyokkal.

Termékoldal: https://bodomeheszet.hu/kazanviz-ellenorzo-csomag

A mérési modszerek altalanos terepi mérési gyakorlaton alapulnak. Konkrét hatarérték, garancialis megfelel§ség
vagy vegyszeradagolas esetén mindig a kazan gyartdja, a rendszer tervezGje és a vizkezel8/inhibitor gyartd
dokumentacidja az elsédleges.

30.1. Felel6sségi mondat, amelyet a dokumentumhoz is hozza lehet adni

A mérési eredmények tajékoztatd jellegl terepi adatok. A mérés pontossaga fligg a mlszerek allapotatdl,
kalibraciéjatol, a mintavételtdl, a minta h6mérsékletétdl és a felhasznalé mérési fegyelmétdl. Jogvitds, garancidlis
vagy nagy értékd dontéshez kiegészitd laborvizsgalat és gyartdéi allasfoglalas javasolt.
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